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Abstrak 
Pada saat ini masih banyak pekerjaan pertanian yang menggunakan tenaga pekerja dalam 

melaksanakan kegiatan produksi dan menyelesaikan proses setelah produksi tanaman jeruk 

diantaranya proses penyortiran buah. Penyortiran buah merupakan tahap pemisahan buah hasil panen 

berdasarkan tingkat kematangan buah, ditandai dengan perbedaan warna buah jeruk. Tingkat 

kematangan pada buah jeruk dibagi menjadi 3 tingkatan, yaitu: hijau, kuning, dan cokelat. Proses ini 

memiliki kekurangan karena manusia memiliki keterbatasan dalam waktu pengerjaan dan berpikir 

serta seringkali merasa jenuh atau lalai ketika melakukan kegiatan penyortiran dalam waktu yang 

lama. Perancangan sistem yang berbasis mikrokontroler ATmega 328P dapat membantu meringankan 

pekerjaan manusia sebagai pengatur alat pemisah buah berdasarkan warna yang dilengkapi dengan 

sensor warna sebagai pemilih warna serta motor servo sebagai pemisah. 

Kata kunci: Jeruk, Mikrokontroler ATmega328P, Sensor Warna, Motor Servo 

 

Abstract 
At this time there are still many agricultural jobs that use workers in carrying out production 

activities and completing the process after citrus production, including the fruit sorting process. Fruit 

sorting is the stage of separating the harvested fruit based on the level of fruit maturity, marked by 

differences in the color of citrus fruits. The maturity level of citrus fruits is divided into 3 levels, 

namely: green, yellow, and brown. This process has drawbacks because humans have limitations in 

processing and thinking time and often feel bored or negligent when doing sorting activities for a long 

time. The design of a system based on the ATmega 328P microcontroller can help ease human work 

as a color-based fruit separator, which is equipped with a color sensor as a color selector and a servo 

motor as a separator. 

 

Keywords: Orange, Mikrokontroler ATmega328P, Sensor Warna, Motor Servo. 

 

1 Pendahuluan (or Introduction) 

        Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi telah mendorong manusia untuk melakukan 

otomatisasi dan digitalisasi perangkat-perangkat manual. Seiring dengan perkembangan instansi 

organisasi perusahaan dan tempat lainnya yang menggunakan rancangan untuk menentukan warna 

secara manual sehingga dengan adanya perkembangan teknologi maka penentuan warna yang manual 

bisa digantikan dengan sistem penentuan warna secara otomatis. Hal ini dipengaruhi oleh keterbatasan 

kemampuan manusia dalam menilai komposisi warna, sangat bergantung pada persepsi/subjektifitas 
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dan sering dipengaruh emosi, sehingga tidak konsisten dan timbulkan kesalahankesalahan yang 

mengurangi tingkat efektifitas dan efesisensi. Perkembangan teknologi memungkinkan identifikasi 

buah berdasarkan ciri warna dengan bantuan sensor. Adapun manfaat dari penyusunan skripsi ini 

adalah sebagai alat yang mampu membantu manusia dalam menyortir buah jeruk secara akurat. 

 

2 Tinjauan Literatur (or Literature Review) 

        Sensor TCS3200 

TCS3200 adalah sensor warna buatan perusahaan Texas Advanced Optoelectronic Solition (TAOS). 

Sensor ini mengubah cahaya warna menjadi frekuensi. warna yang digunakan untuk pendeteksi suatu 

objek benda atau warna dari objek yang di monitor. Sensor warna TCS230 juga dapat digunakan 

sebagai sensor gerak, dimana sensor mendeteksi gerakan suatu objek berdasarkan perubahan warna 

yang diterima oleh Page 4 11 sensor. 

 
Gambar 1  Sensor TCS3200 

 

 Motor servo adalah jenis motor bertegangan searah yang sudut putarannya dapat diatur. 

Motor servo adalah sejenis motor arus searah (direct current, DC) yang dirancang khusus agar 

putarannya dapat diatur untuk menunjuk ke posisi derajat tertentu. Terdapat dua tipe motor servo 

yakni servo standar dengan putaran 0o sampai 180o , dan tipe servocontinues yang dapat berotasi 

sampai 360o Jenis yang dibahas di bab ini adalah yang dapat berputar hingga 1800 . Kebanyakan 

motor servo beroperasi dari tegangan 4,8 volt sampai 6,5 volt. Tegangan yang lebih tinggi maka 

putaran motor menjadi makin cepat. Namun kebanyakan servo beroperasi pada tegangan +5volt. 
            Driver motor L298N adalah sebuah modul motor driver yang banyak digunakan di dunia 

elektronika untuk mengendalikan arah putaran dan kecepatan motor DC. Modul IC L298N ini bisa 

memutus dan menghidupkan arus serta dapat mengubah arus tegangan. 

 

3 Metode Penelitian (or Research Method)  

        Studi Literatur  

Metode ini untuk memperoleh informasi yang berkaitan dengan penelitian yang akan dibuat. Studi 

literatur ini mengacu pada buku-buku pegangan, data yang didapat dari internet, dan makalah-

makalah yang membahas tentang alat yang dibuat. 

Perancangan dan Pembuatan Alat Proses 

Perancangan merupakan suatu proses perancangan bagaimana sistem pengelompokan akan bekerja. 

Berisi tentang proses perencanaan alat baik hardware maupun software. Pada bagian hardware akan 

membahas mekanik dan elektronik. Pada bagian software akan dibahas program yang digunakan 

untuk sistem pengontrolan otomatis. 

Pengujian Sistem  

Dari alat yang dibuat maka dilakukan pengujian terhadap masing-masing bagian dengan tujuan untuk 

mengetahui kinerjanya apakah sudah sesuai dengan apa yang diharapkan atau belum. 
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4 Hasil dan Pembahasan (or Results and Analysis) 

        Tahapan perancangan dan pembuatan alat penyortir buah jeruk berdasarkan warna berbasis 

arduino. 

 
 

Gambar 2  Tahapan dari pembuatan alat penyortir  

 buah jeruk berbasis arduino 

 

        Perangkat alat penyortir buah jeruk dibuat bagian-perbagian. Berdasarkan fungsinya alat ini 

menjelaskan masing-masing fungsi diagram blok yaitu modul sensor TCS3200 akan mendeteksi 

warna buah jeruk yang berwarna Hijau, Kuning, dan Cokelat. Jika sensor TCS3200 mendeteksi warna 

Hijau maka arduino akan memerintahkan motor DC dan Servo untuk beroperasi yang dimana motor 

DC akan bergerak menuju penampung yang sudah dihalang oleh motor servo. 

 

 
Gambar 3  Diagram Blok Sistem Alat Penyortir Buah Jeruk 

 

        Pada tahap perancangan skematik keseluruhan, berguna sebagai rancangan awal pada komponen 

hardware, dan mendeteksi kesalahan pada tahap pembuatan alat penyortir buah jeruk. Di perlihakan 

pada gambar 4 berikut: 

 

Modul Sensor  

TCS 3200 

Potensiometer 

Arduino Uno 

Modul Driver 

L 298 N 

Motor Servo 

Motor DC 
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Gambar 4 Skematik Keseluruhan 
       Setelah perancangan dan pembuatan untuk mendeteksi objek dari sistem atau alat yang dibuat 

mulai dari hardware dan software, maka selanjutnya perlu dilakukan pengujian agar hasil yang 

diharapkan bisa tercapai dengan baik. Pengujian alat dilakukan untuk mengetahui data-data hasil 

perancangan sistem, berikut ini adalah gambar secara keseluruhan Penyortir Buah Jeruk Berdasarkan 

Warna Berbasis Arduino. 

 
Gambar 5 Alat Secara Keseluruhan 

 

       Pengujian Motor Servo yang terhubung ke Arduino Uno berfungsi sebagai penghalang/memilah 

warna jeruk sesuai dengan keinginan pengguna. Jeruk yang melewati sensor maka tegangan output 

dari sensor akan naik mendekati 5 volt. Jika pengguna meletakkan jeruk berwarna kuning maka motor 

servo akan brgerak ke kanan, jika pengguna meletakkan jeruk berwarna hijau maka motor servo akan 

bergerak ke tengan, dan jika pengguna meletakkan jeruk berwarna cokelat maka motor servo akan 

bergerak ke kiri. 

 

5 Kesimpulan (or Conclusion) 

Dari hasil pengujian yang telah dilakukan maka diperoleh kesimpulan terhadap keseluruhan alat 

penyortir buah jeruk berbasis arduino sebagai berikut, Prinsip Kerja pada Sensor TCS3200 adalah 

untuk melakukan penyaringan warna objek dari tangkapan sensor yang menjadi databse yang didesain 

oleh Photodioda. Objek warna yang didekatkan pada sensor warna harus tepat, hal ini bertujuan agar 

informasi yang ditampilkan akurat. Jika tidak, maka sensor warna tidak bisa menampilkan informasi 

yang akurat. 

Dari hasil pengujian yang telah dilakukan untuk saran kedepannya agar alat tersebut menjadi 

lebih baik, oleh karena itu terdapat beberapa saran untuk keseluruhan alat yaitu sebagai berikut, 

Sebaiknya alat yang telah dirancang dapat mendeteksi kematangan buah tidak hanya warnanya saja 

yang dapat di deteksi, agar alat dapat berfungsi lebih baik lagi. Dalam pengambilan data obyek, warna 

tata letak dari obyek warna yang ditempatkan dalam posisi yang tepat, untuk menghindari sensor 

warna tidak bisa mengambil data obyek yang didekatkan. 
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